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We Messprinzip: Workflow:

nk
La » Orthomosaik mit den Bildaufnahmepunktefi§

Rebacance

1a: Prinzip der Reflektanzmessung
1b: Verteilung der Spektralkanale des
Sensors entlang dem Spektralbereich

Klassifizierung mit Machine-Learning

Georeferenzierung: Methoden
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~ Vegetationsindex wie z.B. NDVI

Use Cases like

: 3 : T = e e ¢
3: Orthomosaik georeferenziert. Die schwarzen Markierungen begrenzen die Versuchsfliche. Monitoringsystems for Plant
Das griine Rechteck markiert die vor Ort mit RTK-Genauigkeit eingemessenen Punkte. Diseases
Erkenntnis: Die Georeferenzierung der Drohnendaten weit Abweichungen von bis zu 2m auf.
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1a: Pseudo RGB-Bild eines Salatfeldes auf den 1b: NDVI
Fildern mit Pathogenbefall

Links:

3a: RGB der Pflanze

3b: Pseudo RGB eines Blattes

3c: unuberwachtes Machine
Learning

3d: Uberwachtes Machine Learning

Rechts:
Spektrale Signatur einer mit
Sklerotinia inokulierten Kohl-
pflanze
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Il Red: Infected [l Green: Healthy
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i Universitat Hohenheim und Umgebung:
:‘f(& Satellitenbild mit Ortsgrenzen
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La
. Allgemeine Regeln in der EU: }_

Durch EU-weit geltende Regeln kann ein Drohnenbetreiber
mit einem in Deutschland erworbenen Kompetenznachweis in
allen Lindern der Europdischen Union seine Drohne betreiben.

'.Illl'.llllllll\\lll\
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@ Bundesministerium
fiir Digitales
und Verkehr

e Inpetriebnahme def Drohne:

Fragenvor

imale ADflugmasse -
[ e

3 Kategorien fiir den Einsatz von Drohnen
Drohne?

— oy 4@ —  Drohnen - Freiheit
~Offent % ~Spedi und Sicherheit fiir die

® Startmasse < 25 kg Drohnenbetrieb, der die Voraussetzungen

o Einsatz ausschlieRlich n direkter der Betriebskategorie offen” nicht erfult unbemannte Luftfahrt
Sichtweite des Fernpiloten * Betrieb nur nach vorheriger Risiko-
= Betrieb in mnw‘ 120m b!\v!ﬂl-l'ls und G!lllhﬂ'lixlllg Ein Uberblick Gber die wichtigsten Regeln
Uber 120m Flughthe  g,;ch, die zustindige Behorde zulissig
Bis 20mFlghohe ® Drohneinsicherem Abstandzu =~ -~ = - - o
unbeteiligten Personen und kein Uber- * Antrag wird grundsatzlich bei der ortlich
fliegen von Menschenansammlungen zustandigen Landesluftfahrtbehorde
# Kein Transport von Menschen oder sestellt‘ e >
gefahrlichen Gitern ® Entscheidend fir Zustandigkeit
= Es bedarf fir den Einsatz der Drohne e e
kene: Betieh wsehnig g Personen der Sitz des Antragstellers
® Der Fernpilot muss in der Unterkategorie AL :
oder A3 einen EU-Kompetenznachweis, in ber 25 kg * m:‘fw"“ﬁm Nm’"’“"?‘”'n.wm"-*‘n"‘v
i TS
ges Hterkatugorie A2 e ELE Saartand, Sachsen und Thiringen liegt
die Zustandigkeit fir die ,spezielle*
Kategorie beim Luftfahrt-Bundesamt (LBA)
»Zulassungspflichtig*:
e Ahnlich hohe Anforderungen wie fiir die
bemannte Luftfahrt und damit fiir die

nicht relevant

Quelle: Bundesministerium fur Digitales und Verkehr
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Registrierungspflicht:

* Fur alle Betreiber von Drohnen besteht eine
Registrierungspflicht, sobald beabsichtigt ist,
eine Drohne
- in der Kategorie ,offen” mit einer Startmasse

von 250 g oder mehr zu betreiben
- in der Kategorie .offen™ unter 250 g zu
betreiben, die Gber Kamera/Mikrofon
verfiigt und nicht nach EU-Vorgaben als
Spielzeug zertifiziert ist
= in der Kategorie ,speziell” zu betreiben
® Der iber erhilt eine ische

Registrierungsnummer (e-ID), die er auf all
seinen Drohnen anbringen muss

Versicherungspflicht:

* Firalle Drohnen besteht
eine Versicherungspflicht
zur Deckung der Haftung

fir mogliche Schaden @
-
- o

. Allgemeine Regeln in Deutschland:

Die folgenden Regeln ermoglichen einen freien
und sicheren Betrieb von Drohnen in Deutschland.

@ ——=r
E/

Freiheit und Sicherheit -
Drohnenbetrieb in Deutschland:

# Grundsatzlich ist die Benutzung des Luftraums
durch Drohnen frei

e n g »8e0g fischen Gebieten® ist
der Einsatz einer Drohne jedoch grundsitzlich
nur unter Einhaltung bestimmter
Voraussetzungen moglich

* _Geografische Gebiete" sind u. a.
Wohngrundstiicke, Anlagen der kritischen

Infrastruktur, Badestrande, Naturschutzgebiete,

Unfall- oder Einsatzorte, Flughifen oder
Flugplitze

* Der Einflug in geografische Gebiete ist aber
2. B. durch entsprechende Genehmigung der
Landesluftfahrtbehorde moglich

.7 ig ist die Landesl hord
abhangig vom Flugort

Digitale Plattform
Unbemannte Luftfahrt (dipul):

* Die neue Plattform bundelt alle Informationen,
Regeln und Ablaufe fir den Drohnenbetrieb in
Deutschland auf der Website www.dipul.de

* Wo sich geografische Gebiete befinden und
welche Anforderungen konkret gelten, kann
(ber das Map-Tool auf der dipul schnell und
unkompliziert herausgefunden werden

Regeln fiir den Betrieb von Flugmodellen
im Rahmen von Flugmodellvereinen und
-vereinigungen:

® MaBstab fiir den Einsatz sind allein die
B ig bandsi nen des
entsprechenden Luftsportverbandes

# Der Betrieb von Flugmodellen mit einer
Startmasse von mehr als 12 kg, von

El, deoll

F mit besti ten
sowie der Einsatz bei Nacht bedirfen der
Genehmigung

# Der Antrag kann von dem Verein / der
Vereinigung selbst (fir die Mitglieder) bei
der zustindigen Landesluftfahrtbehorde
gestellt werden

* Fernpiloten missen vor erstmaliger Aufnahme
des Betriebs von Flugmodellen mit einer
Startmasse von mehr als 2 kg eine Schulung
durchlaufen haben, die durch den tragenden
Luftsportverband durchgefiihrt wurde *E%Er

[ lMod-lm%k

Quelle: Bundesministerium fur Digitales und Verkehr




‘L"L& Ubersichtstabelle der Unterkategorien A1l bis A3

Unterka- i i
) Klasse MTOM  Begrenzungen Qualifikationen
tegorie
Cco
) + Keine Menschenansammlungen {iberfliegen )
oder privat herge- <250g . Keine
« Uberflug unbeteiligter Personen zuldssig
Al stellt
» Keine Menschenansammlungen Uberfliegen EU-
Cl <900¢g . - : :
* Keine Unbeteiligten tiberfliegen Kompetenznachweis
» Mind. 30 m Abstand zu Unbeteiligten i)
A2 Cc2 <4 kg * Im Langsamflugmodus mind. 5 m Abstand zu unbeteiligten Perso- . )
Fernpilotenzeugnis
nen
C3,C4 s Mind. 150 m Abstand zu Wohn-, Gewerbe-, Industrie- oder Erho- o
A3 oder privat herge- <25kg lungsgebieten .
. Kompetenznachweis
stellt » Gefdhrdung Unbeteiligter muss ausgeschlossen werden kénnen

Quelle: https://www.dipul.de/homepage/de/informationen/kategorisierung-des-drohnenbetriebs/offene-kategorie/
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Die Anwendung von Drohnen in der Landwirtschaft als ein Baustein der Digitalisierung
bietet insgesamt groldes Entwicklungspotential

In der Praxis ergeben sich aber teils sehr komplizierte Fragestellungen
ordnungsrechtlicher Natur

Die Rechtsauffassungen in den Behorden unterscheiden sich bereits auf kommunaler
Ebene stark-> Flickenteppich

Die zustandigen Personen in den betreffenden Behorden sind unbedingt zu schulen!

Fur genehmigungspflichtige Fluggebiete ist das Verfahren zu vereinfachen und zu
digitalisieren —> Genehmigungslaufe von 10 Tagen sind fur die Entwicklung von
neuen Geschaftsmodellen nicht forderlich und in einer wetterabhangigen Branche wie
der Landwirtschaft ein Todesurteil
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Vielen Dank fuir Ihre Aufmerksamkeit!
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